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Laczenie EPS-MW: ,stabe” miejsce na elewacji
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Laczenie EPS-MW: ,;stabe” miejsce na elewacji - odkrywka
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Laczenie EPS-MW: ,;stabe” miejsce na elewacji — pekniecie
poza linig taczenia MW-EPS




Laczenie EPS-MW: ,stabe” miejsce na elewacji — odkrywka




Dylatacja 25-go metra: jedno z rozwigzan w praktyce
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Dylatacja 25-go metra: jedno z rozwigzan w praktyce : 2




Dylatacja 25-go metra: stan istniejacy i zalecany
sposob naprawy
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Dylatacja 25-go metra: jak rozwigzaé ten szczegét,
zapewniajac oczekiwang trwalos¢é eksploatacyjna
poiaczenia MW-EPS?
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Ocena wspolpracy wetny mineralnej i EPS na elewacji w
systemie ETISC

Badania: komora wg ETAG 004 (EAD), Centralne Laboratorium Badawcze, Henkel Polska, Stgporkow, 2021 r.
Przygotowanie Sciany i nadzér nad badaniami: mgr inz. Karol Bednarczyk (Henkel).

Osprzet i pomiary: dr inz. Pawet Tworzewski (Politechnika Swietokrzyska w Kielcach), dr inz. Przemystaw
Swiercz (Atlas)

Koncepcja badan: dr inz. Mariusz Garecki, dr inz. Przemystaw Swiercz (Atlas)




Sciana badawcza — budowa : j
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strefa podwojnego siatkowahia

EPS | WM

— ———— i————— e ——
15cm 15 cm 15cm 15cm 15%5cm 15cm

Cienkowarstwowe szpachlowanie izolacji, bez siatki
Siatka, szpachlowanie po siatce, (4)

Petna warstwa zbrojona (6)

Warstwa wierzchnia z wyprawg tynkarskg

Nowh e



Schemat sciany badawczej z rozmieszczeniem
punktéw pomiarowych: metoda ekstensometryczna
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Pomiary: metoda | — pomiary ekstensometryczne




Repery: sposéb osadzenia w warstwach systemu

Typ 1:

Mosiezny reper klejony
bezposrednio do badanej warstwy
za pomoca kleju EPX

Typ 1:
reper wpuszczany w warstwe

izolacji termicznej (rurka PVC fi 22,
osadzenie na zaprawie cementowej,
rurka wklejana na kleju EPX)

Typ 3:
reper klejony w warstwie

wierzchniej systemu (rurka PVC fi
22, osadzenie na zaprawie cementowej,
rurka wklejana na kleju EPX)




Mocowanie ekstensometrow: po lewej: pomiar
przemieszczen w warstwie wyprawy tynkarskiej, po
prawej: pomiar przemieszczen w materiale izolacyjnym
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Pomiar optyczny, metoda 2 — optyczny system fotogrametryczny
TRITOP (3D) | {

Sciana z przyklejonymi znacznikami oraz
znacznikami kodowanymi stanowigcymi
uktad wspotrzednych (krzyz przymocowany
do sciany komory)

Stanowisko pomiarowe wraz z roztozonymi
znacznikami i wzorcem dtugosci




Pomiar optyczny, metoda 2 — optyczny system fotogrametryczny
TRITOP (3D) | !
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Po lewej: System precyzyjnie mierzy wspoétrzedne obiektow trojwymiarowych. Rejestracja wspotrzednych i ich
orientacja w przestrzeni. Po okresleniu wspotrzednych 3D pomiar jest automatycznie przeksztatcany w uktad
wspotrzednych sciany badawcze.

Po prawej: obrobka danych w systemie TRITOP.




Scianka badawcza - start




Program badan: wykonane cykle badawcze

pomiar startowy przed
rozpoczeciem cyklow
badawczych (1)

PIERWSZY

cykl
badawczy

DRUGI
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Przemieszczenia na powierzchni piyt izolacji termicznej
vs na powierzchni tynku (siatka 1x, 2x)
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Nawet niepetlna warstwa zbrojona (siatka) kompensuje w pewnym stopniu przemieszczenia
pomiedzy izolacjg z EPS a MW.




Przemieszczenia na powierzchni wyprawy tynkarskiej
(siatka 1x, 2x)

MW Wyprawa tynkarska na pojedynczym siatkowaniu
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Podwadéjne siatkowanie redukuje przemieszczenia na powierzchni
wyprawy tynkarskiej o ok. 50%. Przemieszczenia EPS, MW oraz
ich laczenia s3 identyczne




Przemieszczenia poziome na powierzchni wyprawy
tynkarskiej w zitaczach MW-EPS pomiar fotogrametryczny

=@ \\/M-EPSH## /render _ horizontal deforma:rtiona
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Przemieszczenia po kolejnych cyklach badawczych ulegaja zwiekszeniu



Przemieszczenia wystepujace na poiaczeniu EPS-MW w
zlaczu poziomym w warstwie termoziolacji oraz na

powierzchni wyprawy tynkarskiej: pojedyncze i
podwdéjne siatkowanie)

1
08
06
04

02

== WM-EPS [ render ¥

e |\ M-EPS *

materiat izolacyjny

Ztacze poziome, 1x siatka (13-WM-EPS/render*), (14-WM-
EPS): przemieszczenia mierzone w warstwie termoizolacji pod
wyprawe tynkarskg i wyprawie elewacyjne;.

wM EPS
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== EPS-WM [ render it

materiat izolacyjny

123 |7 7/ /6|54

EPS | WM

Ztacze poziome, 2x siatka (19-EPS-MW/render*##, 18-EPS-
MW:2x siatka): przemieszczenia mierzone w warstwie
termoizolacji pod wyprawe tynkarskg i wyprawie elewacyjnej z
podwojnym siatkowaniem
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Przemieszczenia na potagczeniu MW-EPS réznig sie pomiedzy sobg o ok. 2x
w zaleznosci od uzytych ilosci siatek. Przebieg rejestrowanych
przemieszczen w materiale izolacyjnym jest identyczny.




Wplyw przemieszczen na kreacje rys C ]

wm | EPs

1)1 :
DT ——
11 11

EPS | WM

1. Pierwsze widoczne rysy pojawity sie na warstwie izolacji termicznej pokrytej
zaprawg klejgca juz w 1/3 |-go cyklu badawczego,

2. Pierwsze widoczne rysy na warstwie zbrojonej (1x siatka) pojawity sie na
poczatku Il-go cyklu badawczego,

3. Rysy na warstwie zbrojonej, podwadjne siatkowanie zidentyfikowano pod koniec
lI-go cyklu badawczego,

4. Pierwsze, drobne rysy na wyprawie tynkarskiej zidentyfikowano analogicznie jak
to miato miejsce w przypadku warstwy zbrojonej,

5. Szerokosc¢ rozwarcia rys w przypadku podwojnego siatkowania wyniosta
50-500 um na powierzchni wyprawy tynkarskiej i 75-125 uym na spodniej stronie
warstwy zbrojonej — rysa zawsze przebiegata wzdtuz potgczenia EPS-MW.

W przypadku pojedynczego siatkowania szerokosci rozwarcia rys byty ok. 2x
wieksze,

6. Po zakonczeniu badan obecnos¢ rys potwierdzono (odkrywka) rowniez na
spodniej stronie warstwy zbrojone;.



Wplyw przemieszczen na kreacje rys
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Wplyw przemieszczen na kreacje rys
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Whnioski

1. Zastosowane rozne metodyki pomiarowe, daty poréwnywalny obraz i tendencje zmian
rejestrowanych przemieszczen, szczegolnie w trakcie Il1-go oraz IllI-go cyklu badawczego.
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WhniosKi

2. Odksztatcenia wetny mineralnej sg do 50% wieksze niz odksztatcenia EPS dla warstwy [1] — z uwagi na szczegolne
narazenie na bezposrednie dziatanie czynnikdw cieplno-wilgotnosciowych.
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Whnioski E ]

« Zastosowane rozne metodyki pomiarowe, daty zblizony obraz rejestrowanych
przemieszczen.

* Rejestrowane odksztatcenia narastajg wraz z kolejnymi cyklami badawczymi.

* Po wykonaniu odkrywek stwierdzono, ze pekniecia widoczne na powierzchni tynku
wystepujg rowniez w warstwie zbrojone;j.

« Pomiar ekstensometryczny w warstwie termoizolacji pod wyprawg tynkarska, wykazat
istotne réznice w odksztatceniach materiatow termoizolacyjnych i wyprawie
tynkarskiej.

* Podwajne siatkowanie nie ogranicza odksztatcen rejestrowanych w warstwie
termoizolacji.

« Podwajne siatkowanie w sposob istotny wptywa na organiczne rejestrowanych
odksztatcen na powierzchni wyprawy tynkarskiej, nie chroni jednak elewacji przed
uszkodzeniami makroskopowymi w diuzszej perspektywie.

* tagczenie EPS-MW wzdtuz krawedzi ptyt wymaga dodatkowej stabilizacji.



Dylatacja 25-go metra: rekomendacja
— jak poprawnie wykonac?
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Zagadnienia trwalosci potgczen materiatéw termoizolacyjnych sa
przedmiotem badan w wybranych osrodkach naukowych
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Moisture Accumulation in Building Facades Exposed to
Accelerated Artificial Climatic Ageing—A Complementary
Analysis to NT Build 495

Construction and Building Materials

journal homepage: www.elsevier.com/locate/conbuildmat
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Badania te sg, przede wszystkim, natury podstawowej, gdyz ETICS
jako rozwiagzanie podlegajgce ocenie zgodnie z EAD 040083-00-0404,
nie przewiduje takiego rozwigzania.



Dziekuje za uwage



